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. Ⅳ

구분 사양

CPU Intel Core i7-12700K @ 5.0 GHz

Memory 16 GB DDR5

OS/.NET Windows 11 / 6.0 SDK

IDE Visual Studio 2022

No TCAS II-Specipication 원본 논리식( )

1
!(a && b) && (d && !e && !f || !d && e && !f || !d && e && 
!f) && (a && c && (d || e) && h || a && (d || e) && !h || 
b && (e || f))

2
!(a && b) && (c && !d && !e || !f && g && !h || !i && !j && 
!k) && (l && m && (n || o) && p || q && (r || s) && !t || 
u && (v || w))

3

(a && ((c || d ||e) && g || a && f || c && (f || g || h || 
i)) || (a || b) && (c || d || e) && i) && !(a && b) && !(c 
&& d) && !(c && e) && !(d && e) && !(f && g) && !(f && 
h) && !(f && i) && !(g && h) && !(h && i)

4

(a && (d || e || d && e && !(f && g && h && i || g && h 
&& i) && !(f && g && l && k || g && i && k)) || !(f && g 
&& h && i || g && h && i) && !(f && g && l && k || g && 
i && k) && (b || c && m || f)) && (a && b && c || a && b 
&& c && a && b && c)

5 a && (!b || !c) && d || e 

6
a && (!b || !c || b && c && !(!f && g && h && !i || !g && 
h && i) && !(!f && g && l && k || !g && !i && k)) || f 

7
(!a && b || a && !b) && !(c && d) && (f && !g && !h || !f 
&& g && !h || !f && !g && !h) && !(j && k) && ((a && c || 
b && d) && e && (f || (i && (g && j || h && k))))

8
(!a && b || a && !b) && !(c && d) && !(g && h) && !(j && 
k) && ((a && c || b && d) && e && (!i || !g && !k || !j && 
(!h || !k))) 

9
(!a && b || a && !b) && !(c && d) && !(g && h) && ((a && 
c || b && d) && e && (f && g || !f && h)) 

10 !(c && d) && (!e && f && !g && !a && (b && c || !b && d)) 

11
a && !b && !c && d && !e && f && (g || !g && (h || i)) && 
!(j && k || !j && l || m) 

12
a && !b && !c && !((f && (g || !g && (h || i))) || f && (g 
|| !g && (h || i)) && !d && !e) && !(j && k || !j && l && 
!m)

13
a && !b && !c && (f && (g || !g && (h || i)) && (!e && !n 
|| d ) || !n) && (j && k || !j && l && !m)

14
a || b || c || !c && !d && e && f && !g && !h || i && (j || 
k) && !l

15
a && c && (d || e) && h || a && (d || e) && !h || b && (e 
|| f)

16
a && ((c || d || e) && g || a && f || c && (f || g || h || 
i)) || (a || b) && (c || d || e) && i

17

a && (!d || !e || d && e && !(!f && g && h && !i || !g && 
h && i) && !(!f && g && l && k || !g && !i && k) ) || !(!f 
&& g && h && !i || !g && h && i) && !(!f && g && l && k 
|| !g && !i && k) && (b || c && !m || f)

18 (a && c || b && d) && e && (f || (i && (g && j || h && k)))

19
(a && c || b && d) && e && (!i || !g && !k || !j && (!h || 
!k))

20 (a && c || b && d) && e && (f && g || !f && h)
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TCAS03_error.csv

원본
논리식

(a && ((c || d ||e) && g || a && f || c && (f || g 
|| h || i)) || (a || b) && (c || d || e) && i) && !(a 
&& b) && !(c && d) && !(c && e) && !(d && e) && 
!(f && g) && !(f && h) && !(f && i) && !(g && h) && 
!(h && i)

변환
단계

단계1
(VNF)

(a && ((c || d ||e) && g || a && f || c && (f || g 
|| h || i)) || (a || b) && (c || d || e) && i) && (!a 
|| !b) && (!c || !d) && (!c || !e) && (!d || !e) && 
(!f || !g) && (!f || !h) && (!f || !i) && (!g || !h) && 
(!h && !i)

단계2

((a && ((((c || d) ||e) && g) || (a && f) || (c && 
(((f || g) || h)|| i)))) || (((a || b) && ((c || d) || 
e)) && i)) && (!a || !b) && (!c || !d) && (!c || !e) 
&& (!d || !e) && (!f || !g) && (!f || !h) && (!f || !i) 
&& (!g || !h) && (!h && !i)

단계3

(((((((f || g) || h)|| i) && c ) || (((c || d) || e) && 
g) || (a && f)) && a ) || ((((c || d) || e) && (a || 
b) ) && i)) && (!a || !b) && (!c || !d) && (!c || !e) 
&& (!d || !e) && (!f || !g) && (!f || !h) && (!f || !i) 
&& (!g || !h) && (!h && !i)

단계4

(((((((((!a || !b) && (!c || !d)) && (!c || !e)) && (!d 
|| !e)) && (!f || !g)) && (!f || !h)) && (!f || !i)) && 
(!g || !h)) && (!h && !i)) && (((((f || g || h || i) && 
c) || ((c || d || e) && g) || (a && f)) && a) || (((c 
|| d || e) && (a || b)) && i))

TCAS10_error.csv

원본
논리식

!(c && d) && (!e && f && !g && !a && (b && c || !b 
&& d)) 

변환
단계

단계1
(!c || !d) && (!e && f && !g && !a && (b && c || !b 
&& d)) 

단계2
(ASR)

(!e && f && !g && !a || (b && c || !b && d)) && 
!c || !d

단계3
(ORF)

(!e && (f && (!g && (!a && ((b && c) || (!b && 
d)))))) && !c || !d

단계4
((((((b && c) || (!b && d)) && !a) && !g ) && f) && 
!e) && !c || !d

TCAS15_error.csv

원본
논리식

a && c && (d || e) && h || a && (d || e) && !h || 
b && (e || f)

변환
단계

단계1
(ORF)

a && c && (d || e) && h || a && (d || e) && !h || 
b && (e && f)

단계2
(a && c && (d || e) && h) || (a && (d || e) && !h) 
|| b && (e && f)

단계3
(d || e) && c && a && h || (d || e) && a && !h || 
(e && f) && b

단계4
((((d || e) && c) && a) && h) || (((d || e) && a) && 
!h) || ((e && f) && b)

TCAS19_error.csv

원본
논리식

(a && c || b && d) && e && (!i || !g && !k || !j && 
(!h || !k))

변환
단계

단계1
(!i || !g && !k || !j && (!h || !k)) && (a && c || b 
&& d) && e

단계2
(!i || (!g && !k) || !j && (!h || !k)) && (a && c || 
b && d) && e

단계3
(!i || (!g && !k) || (!j && (!h || !k))) && ((a && c) 
|| (b && d)) && e

단계4
(VNF)

(((!h || !k) && !j) || (!g && !k) || i) && ((a && c) 
|| (b && d)) && e

구분
판별 

성공률
(%)

검증 시간
(ms)

논리식 내
조건의 수

(n)

정상
논리식
집합

1 100 94.4 7

2 100 10,332.5 23

4 100 42.3 12

5 100 9.5 5

6 100 6.7 9

7 100 11.3 11

8 100 8.6 10

9 100 6.7 8

11 100 29.1 13

12 100 19.8 13

13 100 31.7 14

14 100 8.9 12

16 100 5.0 9

17 100 16.9 12

18 100 5.9 11

20 100 4.5 8

오류
논리식
집합

3 100 5.1 9

10 100 5.6 7

15 100 3.8 7

19 100 4.9 10
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