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ㆍ

가 시편 가공 형태( ) 나 바이스 고정( ) 

다 스트랍에 토크렌치 결합( ) 라 강도 측정( ) Spot 

V-Shape

상태 -

기준 자국 개1 자국 개2 -

감점 -5 -10 -

NET

상태

기준 수지 줄3 ↓ 수지 줄6 ↓ 수지 줄6 ↑

감점 -5 -10 -15

Hole

상태

기준 이하Ø1 이하Ø3 초과Ø3 

감점 -5 -10 -20

Shoulder

상태

기준 용접면 90%↑ 용접면 80%↑ 용접면 80%↓

감점 -10 -30 -50

Cold
Welding

상태

기준 이하Ø3 이하Ø6 초과Ø6 

감점 -30 -60 -100

Spit Out

상태 - -

기준 - - 납튐 발생

감점 - - -100
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전류(Current),
싸이클(Cycle),
압력(Pressure)

전류(Current),
싸이클(Cycle),
압력(Pressure),

용접 품질 검사(Inspection)

최종 품질 판단 결과
(FinalResult)

LR
선형 관계 가정 하의 베이스라인 모델 입력 변수가 종속 변수, 
에 미치는 영향 파악 용이 [16]

DT
비선형 상호작용 효과를 직관적으로 파악 및 간단한 규칙 기반 ·
의사결정 구좌 확인 가능 [17]

RF
앙상블 모델로 과적합 완화 및 변수 중요도 제공을 통해 주요 
공정 변수의 영향을 정량화 [18]

XGB 용접 강도 예측 및 구조 분야에서 높은 정확도를 보임 [18]

MLP 비선형 관계를 반영하고 우수한 성능

KNN
거리 기반 비모수 모델로 단순하고 효율적이기 때문에 결과에 
대한 해석이 용이 [16]

SVM
소표본 고차원 데이터에서 일반화 성능이 우수하고 커널 함수· , 
를 통해 비선형 결정 경계 학습 가능 [17]

True Positive (TP) False Positive (FP)

False Negative (FN) True Negative (TN)

 




Pr 

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 



 
Pr 
Pr×

  






Ⅴ

LR 0.485 0.485 1.000 0.653 0.500

DT 0.756 0.757 0.730 0.744 0.773

RF 0.787 0.832 0.702 0.762 0.837

XGB 0.735 0.725 0.730 0.728 0.827

MLP 0.732 0.730 0.709 0.719 0.838

KNN 0.770 0.753 0.780 0.767 0.842

SVM 0.756 0.773 0.702 0.736 0.847
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LR 0.485 0.485 1.000 0.653 0.500

DT 0.773 0.838 0.660 0.738 0.811

RF 0.773 0.795 0.716 0.754 0.859

XGB 0.732 0.748 0.674 0.709 0.835

MLP 0.756 0.837 0.617 0.710 0.843

KNN 0.811 0.852 0.738 0.791 0.880

SVM 0.790 0.864 0.674 0.757 0.872

LR alpha, lambda =0.9, =0.034 =0.9, =0.001

DT cp 0.008 0.010

RF mtrry 2 2

XGB

eta, max_depth,
gamma, nrounds, 
colsample_bytree, 
min_child_weight, 

subsample

eta=0.5, depth=2,

=2, rounds=50,

colsample=1
weight=1

subsample=1

eta=0.1, depth=4,

=0, rounds=50,

colsample=1
weight=1

subsample=0.7

MLP size, decay size=4,decay=0.0001 size=10,decay=0.05

KNN k, kernel k=15, triangular k=10, optimal

SVM sigma, C =2.976, C=1.6 =5.456, C=0.6

LR 0.619 0.667 0.426 0.519 0.605

DT 0.756 0.757 0.730 0.744 0.773

RF 0.735 0.719 0.745 0.732 0.841

XGB 0.753 0.767 0.702 0.733 0.809

MLP 0.746 0.760 0.695 0.726 0.842

KNN 0.753 0.745 0.745 0.745 0.865

SVM 0.763 0.765 0.738 0.751 0.842

LR 0.663 0.731 0.482 0.581 0.718

DT 0.773 0.838 0.660 0.738 0.811

RF 0.784 0.805 0.730 0.766 0.860

XGB 0.777 0.839 0.667 0.743 0.858

MLP 0.801 0.861 0.702 0.773 0.876

KNN 0.780 0.847 0.667 0.746 0.884

SVM 0.780 0.853 0.660 0.744 0.871
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LR
0.621

(0.024)
0.648

(0.042)
0.483

(0.054)
0.551

(0.037)
0.399

(0.031)

DT
0.745

(0.025)
0.748

(0.032)
0.716

(0.057)
0.730

(0.032)
0.776

(0.029)

RF
0.749

(0.020)
0.748

(0.026)
0.730

(0.034)
0.738

(0.021)
0.835

(0.019)

XGB
0.749

(0.026)
0.779

(0.036)
0.674

(0.058)
0.721

(0.037)
0.806

(0.029)

MLP
0.757

(0.024)
0.778

(0.037)
0.703

(0.046)
0.737

(0.025)
0.821

(0.024)

KNN
0.768

(0.021)
0.765

(0.026)
0.754

(0.038)
0.758

(0.023)
0.856

(0.021)

SVM
0.777

(0.019)
0.780

(0.024)
0.754

(0.035)
0.766

(0.022)
0.837

(0.022)

LR
0.661

(0.024)
0.723

(0.040)
0.488

(0.039)
0.582

(0.034)
0.278

(0.027)

DT
0.747

(0.023)
0.769

(0.033)
0.686

(0.050)
0.723

(0.030)
0.779

(0.025)

RF
0.787

(0.021)
0.799

(0.031)
0.750

(0.036)
0.773

(0.023)
0.869

(0.018)

XGB
0.763

(0.022)
0.794

(0.032)
0.692

(0.039)
0.738

(0.026)
0.844

(0.020)

MLP
0.769

(0.022)
0.792

(0.030)
0.711

(0.037)
0.749

(0.025)
0.855

(0.021)

KNN
0.781

(0.022)
0.781

(0.030)
0.764

(0.035)
0.772

(0.023)
0.869

(0.036)

SVM
0.722

(0.020)
0.798

(0.027)
0.711

(0.041)
0.751

(0.026)
0.847

(0.021)
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