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필드 타입 설명

‘model_name’ string 모델 고유 식별자

‘target_simulator’ string 대상 시뮬레이터

‘time_steps’
integ

er

시뮬레이션 타임스텝 

수

‘power_mode’ string 전력 모드

‘hardware_constraints.

device_type’
string 배포 하드웨어 유형

‘layer’ array 레이어 목록

‘connections’ array 레이어 간 연결 정의

‘backend’ string 연산 백엔드

‘step_mode’ string 실행 모드

SnnTorchStandardModel SpikingJellyStandardModel

{
  "model_name": 
"SnnTorchStandardModel",
  "target_simulator": "snnTorch",
  "time_steps": 100,
  "power_mode": "normal",
  "hardware_constraints": {
    "device_type": 
"high_performance_gpu"
  },
  "layers": [
    {
      "type": "linear",
      "in_features": 784,
      "out_features": 256
    },
    {
      "type": "LIFNode",
      "surrogate_function": "atan",
      "beta": 0.95,
      "note": "High precision with 
ArcTan surrogate"
    },
    {
      "type": "linear",
      "in_features": 256,
      "out_features": 10
    },
    {
      "type": "LIFNode",
      "surrogate_function": "atan",
      "beta": 0.95
    }
  ],
  "connections": [
    { "source": "input", "target": 
"layer_1" },
    { "source": "layer_1", "target": 
"layer_2" }
  ],
  "backend": "torch",

{
  "model_name": 
"SpikingJellyStandardModel",
  "target_simulator": 
"SpikingJelly",
  "time_steps": 100,
  "power_mode": "normal",
  "hardware_constraints": {
    "device_type": 
"high_performance_gpu"
  },
  "layers": [
    {
      "type": "linear",
      "in_features": 784,
      "out_features": 256
    },
    {
      "type": "LIFNode",
      "tau": 2.0,
      "v_threshold": 1.0,
      "v_reset": 0.0,
      "surrogate_function": 
"ATan",
      "note": "Standard Leaky 
Integrate-and-Fire with ATan"
    },
    {
      "type": "linear",
      "in_features": 256,
      "out_features": 10
    },
    {
      "type": "LIFNode",
      "tau": 2.0,
      "v_threshold": 1.0,
      "surrogate_function": "ATan"
    }
  ],
  "connections": [
    { "source": "input", "target": 
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최적화 전략 적용 조건 효과

LIFNode → 

교체IFNode 

‘power_mode == 

“low_energy”’

지수 감쇠 연산 

제거, ~30~40% 

절감

타임스텝 축소

‘device_type == 

“edge_ai_processor”

’

추론 시간 단축

변환FP16 

‘power_mode == 

“low_energy”’ + 

환경CUDA 

메모리 대역폭 

절감~50% 

서로게이트 함수 

교체

‘power_mode == 

“low_energy”’

‘atan’ → 

‘fast_sigmoid’

  "step_mode": "multi_step"
}

"layer_1" },
    { "source": "layer_1", "target": 
"layer_2" }
  ],
  "backend": "torch",
  "step_mode": "m"
}
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구성 시뮬레이터 전력 모드 모델명

C1 snnTorch normal
SnnTorchStandard

Model

C2 snnTorch low_energy
SnntorchLowPowe

rModel

C3 SpikingJelly normal
SpikingJellyStand

ardModel

C4 SpikingJelly low_energy
SpikingJellyLowP

owerModel

C5 BindsNET normal
BindsNetStandard

Model

C6 BindsNET low_energy
BindsNetLowPow

erModel

항목
Standard(C

3)

Low-Power(

C4)
변화율

뉴런 타입 LIFNode IFNode -

히든 

레이어 크기
256 128 -50%

타임스텝 100 40 -60%

정밀도 FP32 FP16 -

추론 

시간(ms)
12.4 ± 0.3 3.1 ± 0.2 -75%

모델 

메모리(MB)
4.2 1.1 -73.8%

스파이크 

발화율(avg)
0.142 0.138 -2.8%
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사진

23x30

사진

23x30
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