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Ⅳ

연구 범주 대상 체인 측정 단위 측정 지표
횟수별 
분포

Ron & Shamir 
(2013) [11]

재사용 
실증

비트코인
주소엔티/

티

트랜잭션 
그래프 
통계

부분적 집(
계 통계)

시뮬레이션 FSI 
연구 (2022) [12]

재사용 
실증

비트코인 주소
연도별 

재사용률
미제시

전수 분석 FSI 
(2025) [13]

재사용 
실증

비트코인 주소
유형별 

구성비재·
사용 패턴

미제시

다중체인 키 재사용 
연구 (2026) [14]

재사용 
실증

개 체인6 공개키
체인 내간 ·

재사용 
건수

미제시

네트워크 과학 계열 
(2021) [15]

재사용 
실증

비트코인
주소클러/

스터

차수클러·
스터 크기 

분포

간접적 멱(
법칙)

Aggarwal et al. 
(2018) [9]

노출량 
측정

비트코인 프로토콜
공격 벡터 

분석
해당 없음

분석 Deloitte [16]
노출량 
측정

비트코인 잔액
노출 

잔액 약 (
25%)

미제시 이(
진 판정)

Quantum Horizon 
(2026) [17]

노출량 
측정

비트코인, 
이더리움

잔액계정/
노출 자산 

규모
미제시 이(
진 판정)

이더리움 네트워크 
분석 (2021) [19]

계정 활동 
분포

이더리움 주소
차수 

분포(99% 
간접적 차(
수 분포)

회1 )

워크로드 EVM 
분석 (2026) [20]

계정 활동 
분포

이더리움, 
Base

주소
활동 

분포자원 ·
사용

간접적(hea
vy-tail)

QRL [21] 서명 설계 자체 체인 키
트리 XMSS 

높이
가정 사용(
자 선택)

BPQS [22] 서명 설계
범용 

블록체인
키

서명 
크기횟수 ·

모드

가정 설계(
자 결정)

XNYSS [23] 서명 설계
범용 

블록체인
키

서명 체인 
길이

가정 설계(
자 결정)
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