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등급 뜻 배정 규칙

상위
지금 바로 확인할 침입 
후보 확정 아님( )

월담 침입 알람이 만들어진 경우 경계선을 바: 
깥 안으로 넘은 안정된 추적→

중위
근무 중 확인할 훼손 
의심 후보

훼손 의심 알람이 만들어진 경우 위험 구역에 : 
머문 시간 속도 크기 추적 조건 통과· · · ( .2)Ⅲ

하위
나중에 몰아서 확인할 
후보

알람은 아니지만 후보 흔적 위험 구역 체류( , 
자세 확인 중 등 이 남은 경우)

제외 목록에 올리지 않음
알람도 후보도 없는 경우 허용 무시 구역 활: ·
동 짧은 통과 등, 
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묶음 장면 수 영상 수 구성 쓰임

조 율 용
(A-Dev)

8 69 양성 정상 혼합·
규칙 구역 초기 ·
조정

검 증 용
(A-Val)

8 69 양성 정상 46, 23
규칙 선택 제거 , 
실험 순위 조정, 

시 험 용
(A-Test)

8 69 양성 정상 45, 24
최종 평가 조율에 (
쓰지 않음)
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검출기 추적기+ 재현율 F1
정상 오경
보율

처리 속도
(FPS)

판정

YOLO11n + 
ByteTrack

0.804 0.747 0.522 9.140
예비 놓침 (
증가)

YOLO11s + 
ByteTrack

0.957 0.854 0.522 7.753 채택

RT-DETR-L + 
ByteTrack

0.935 0.804 0.739 2.357
제외 오경(
보 속도· )

설정 더한 규칙 F1
정 상 
오 경
보율

확 인 
알 람 
수

확 인 
부 담 
감 소
( B L 0 
대비)

사 건 
종 류 
구분

BL0 사람 검출만 0.800 1.000 69 0.0% 0.000

BL1 신뢰도 이상+ (0.5 ) 0.789 1.000 68 1.4% 0.000

BL2 시간 프레임 지속+ (8 ) 0.757 1.000 65 5.8% 0.000

BL3 공간 구역 경계선+ ( · ) 0.778 0.870 62 10.1% 0.000

BL4 종류 구분 억제 병합+ · · 0.791 0.391 45 34.8% 1.000
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지표 공간만BL3( ) 전체BL4( ) 좋은 방향

점수F1 0.812 0.683 높을수록

정상 영상 오경보율 0.625 0.333 낮을수록 개선( )

확인 알람 수 56 37 낮을수록 개선( )

확인 부담 감소 대비(BL0 ) 18.8% 46.4% 높을수록 개선( )

사건 종류 구분 비율 0.000 1.000 높을수록 개선( )

규칙 후보 상위 배정 방식
상 위 
목 록 
정확도

정상 상
위 오경
보율

상 위 
확 인 
건수

채택

모든 알람을 상① 
위로

침입 훼손 알람 전부· 0.800 0.391 45 아니오

침입은 상위 훼, ② 
손 의심은 중위

사건 종류로 구분 1.000 0.000 22 채택

근거 점수 높은 ③ 
훼손 의심도 상위

종류 점수 기준+ 0.897 0.174 39 아니오

침입만 상위④ 

와 수치는 같으나 ②
훼손 의심을 중위로 
두는 규칙을 따로 정
하지 않음

1.000 0.000 22 아니오
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지표 값 표본 수 신뢰구간95% 

상위 목록 정확도 1.000 19 [0.832, 1.000]

정상 영상 상위 목록 오경보율 0.000 24 [0.000, 0.138]

양성 영상 순위 포함률 1.000 45 [0.921, 1.000]

월담 침입 상위 목록 재현율 0.818 22 [0.615, 0.927]

훼손 의심 중위 이상 재현율 0.435 23 [0.257, 0.632]
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설정 F1
정상 오경
보율

확인 알람 
수

전체 대비 
알람 증가

전체BL4 0.791 0.391 45 -

공간 규칙 제거 0.549 1.000 130 +85

시간 규칙 제거 0.647 0.870 106 +61

추적 안정성 제거 0.757 0.739 57 +12

중복 합치기 억제 제거· 0.727 0.391 53 +8

원인 건수 왜 어려운가 본 방법의 처리

정상 작업을 훼손 
의심으로 혼동

17
점검 통화 도구 작업이 훼손 · ·
행동과 시각적으로 겹침

자동 확정하지 않
고 중 하위로 ·
보존

후보를 알람으로 
올리지 못함

19
가림 작은 크기 체류 추적 , , ·
조건 미달

하위 후보로 남기
고 사유 기록
후속 과제( )

경계선 통과 애매 6
지나가는 사람인지 침입인지 
불분명

상위 대신 중위로 
분리

사건 종류 혼동 1
화면에 투영된 차원 경계선2
만으로는 훼손 행동과 월담을 
가르기 어려움

한계로 명시(
§ .2)Ⅴ

원인 미확정 1 기록만으로 원인 특정 어려움 원자료 보존
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지표 값

월담 침입이 상위 목록에 오른 비율 0.818

훼손 의심이 중위 이상에 오른 비율 0.435

양성 영상이 상 중위에 오른 비율· 0.644

정상 영상이 상 중위에 잘못 오른 비율· 0.333

상위 목록에서 확인할 건수 19

상 중위 목록에서 확인할 건수· 37

설정 TP FP FN TN 정밀도 재현율 F1

BL0 46 23 0 0 0.667 1.000 0.800

BL1 45 23 1 0 0.662 0.978 0.789

BL2 42 23 4 0 0.646 0.913 0.757

BL3 42 20 4 3 0.677 0.913 0.778

BL4 36 9 10 14 0.800 0.783 0.791
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시나리오 미탐 오탐 확인 ( : : 
비용)

총비용BL3 총비용BL4 가 유리한가BL4

100 : 10 : 1 606 1817 아니오

50 : 10 : 2 462 1004 아니오

20 : 10 : 5 510 605 아니오

10 : 10 : 10 750 620 예

10 : 50 : 5 1070 755 예
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