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Ⅲ

구분 순방향 복원 역방향 복원

입력 요구사항 코드

요구사항대응 자동 불가 수동개입필요, 

코드링크 생성불가 생성

구현근거 없음 있음

추적단위크기

통제
요구사항이고정 모델에의존

누락유형 없음 암묵적기능

구분 기존 선행 연구 양방향 수렴 복원

대상환경 

및 전제조건

중간 산출물 존재 전제, 

수동 개입 및 추적 단위 

사전 설정 필요 [2, 3, 6]

중간 산출물 부재 

환경 대상 사전 개입 , 

없이 산출물 자동 

복원

입력데이터 

및 문맥활용

정형 모델 등(UML ) 

요구 단일 명사 기반 , 

처리로 전체 문맥 반영 

한계 [7, 8]

정형 모델 없이 

자연어 요구사항과 

소스 코드 활용, 

양측의 문맥 교차 

반영

복원 방식 

및 신뢰성

단방향 역방향 복원에 ( ) 

의존하여 기능 누락 발생 

및 추상화 수준 불일치 

[9, 10]

순 역방향 독립 ·

수행 후 양방향 수렴, 

기능 누락 상호 보완 

및 복원 범위 확대
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IV

항목 내용

시스템 관광안내시스템eTour, 

원천산출물 유스케이스기술서 건58

대상산출물 클래스 개Java 116

정답추적링크 개308

유스케이스당

평균링크수
개 중앙값 최대5.40 ( 5, 12)

출처

TEFSE challenge, 6th International 

Workshop on Traceability in Emerging 

Forms of Software Engineering, 2011

명칭 유스케이스 정답링크수

MODIFICA

BANNER
UC17 / UC39 12 / 10

ELIMINAB

ANNER
UC19 / UC40 9 / 7

INSERISCI

BANNER
UC20 / UC38 12 / 10

MODIFICA

COMMENTO
UC26 / UC54 2 / 8

2026년 08월 스마트미디어저널 93Smart Media Journal / Vol.15, No.8 / ISSN:2287-1322



   ×

개발사 모델 추론 수준

Anthropic Claude Opus 5 높음

OpenAI GPT-5.6 Sol 높음

Google Gemini 3.6 Flash 기본

언어모델 역방향행위 역방향추적 양방향
행위대비

차이

Claude 69.5 ± 2.6 60.3 ± 1.7 82.2 ± 5.0 +12.7

GPT 68.4 ± 5.3 54.6 ± 3.6 70.1 ± 4.0 +1.7

Gemini 58.6 ± 3.4 16.7 ± 1.0 73.0 ± 9.8 +14.4

전체 회(9 ) 65.5 ± 6.2 43.9 ± 20.7 75.1 ± 8.0 +9.6
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언어모델 조건 정밀도 재현율 F1

Claude 역방향
0.375 ± 

0.019

0.553 ± 

0.036

0.447 ± 

0.021

Claude 양방향
0.365 ± 

0.021

0.674 ± 

0.038

0.473 ± 

0.013

GPT 역방향
0.387 ± 

0.024

0.561 ± 

0.065

0.456 ± 

0.020

GPT 양방향
0.368 ± 

0.007

0.591 ± 

0.034

0.453 ± 

0.009

Gemini 역방향
0.431 ± 

0.027

0.530 ± 

0.026

0.476 ± 

0.026

Gemini 양방향
0.421 ± 

0.095

0.594 ± 

0.054

0.492 ± 

0.082

전체 역방향
0.398 ± 

0.033

0.548 ± 

0.042

0.460 ± 

0.023

전체 양방향
0.385 ± 

0.056

0.620 ± 

0.055

0.473 ± 

0.045
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유스

케이스
명칭 유형 역방향 양방향

UC32
ERROREMODIFICAP

ASSWORD
오류처리 9 8

UC44
RICHIESTACONVEN

ZIONE
업소관점 9 8

UC43
MODIFICADATIPUN

TODIRISTORO
업소관점 9 6

UC45
VISUALIZZASTATIS

TICHEPERSONALI
업소관점 9 6

UC56 LOCALIZATION 시스템기능 9 6

UC29
ERRORETAGESISTE

NTE
오류처리 9 5

UC55
FEEDBACKGIA’RILA

SCIATO
오류처리 9 4

UC11
VISUALIZZASTORIC

OCONVENZIONI
이력조회 9 3

UC36 LOGINERRATO 오류처리 9 1

UC18
CONTROLLANUMER

OBANNER
제약검사 9 0

UC35 LOGIN 인증 9 0

UC41 / 

UC42

MODIFICA / 

ELIMINAMENU
메뉴관리 6 6
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V
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